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1. SAMMENDRAG

Valg af sprgjte- og pumpeteknik samt opbevaringsform er belyst ved besgg og telefonisk
kontakt med brugere og fabrikanter af marksprgjter samt ved udsendelse af spgrgeske-
ma til 30 brugere.

Svidningsrisiko er belyst ved anleeggelse af to serier af demonstrationsparceller. Formalet
med demo 1 var at belyse vejrets betydning for stigende N-maengde ved senggdskning.
Formalet med demo 2 var at belyse, om svidningsrisikoen kan begraenses ved fortynding,
anvendelse af hhv. lowdrift- og ggdningsdyser og tre forskellige ggdningstyper. Dette
blev afprgvet under forskellige vejrmaessige forhold.

For at opna en tilfredsstillende udbringningskapacitet bgr pumpen pa en sprgjte muligges-
re udbringning af 160 kg N pr. ha med 12 og helst 14 km i timen. P& en 28 meter sprajte
medfgrer det eksempelvis en ngdvendig pumpeydelse p& 307 Itr. pr. min. ved 14 km i
timen.

Flydende gadning udbringes i ret store maengder. Derfor anbefales bomme med en
bredde pa mere end 24 meter monteret med recirkulation for at minimere tryktabet.

Der anbefales fglgende filteropsaetning:

e For- og sugefilter 30-50 mesh
e Linjefiltre 50-80 mesh
e Dysefiltre 80 mesh eller afmontage

Der er ikke effektmaessig dokumentation for at anbefale én dysetype frem for andre.

Sammenholdt med andre undersggelser og erfaringer med svidningsskader ved anven-
delse af flydende ggdninger, kan falgende retningslinjer anbefales:

e Udsprgijtning af Epso Top (salt) med en normaldosering p& 20-30 kg pr. ha kan
foretages uden starre risiko for svidninger.

e Svidningsrisikoen ved udsprgijtning af flydende kveelstofgadning i foraret (april) i
maengder pa op til 150 kg kveelstof pr. ha med ggdningsdyser resulterer normalt
ikke i betydelige svidninger.

e Det anbefales at udbringning af flydende ggdning sker pa tarre blade og ikke i di-
rekte sol.

e Ved senggdskning af korn, ved begyndende skridning, kan der normalt anvendes
op til 15 kg kveelstof pr. ha i primeert amidbaserede gadninger uden starre risiko
for svidninger.

o Udsprgijtning kan ske bade med lowdrift- eller gadningsdyser.
e Til senggdskning af raps og kartofler anbefales op til 10-15 kg kveelstof pr. ha.
e Koncentrationen af kveelstof i sprgjtevaesken er uden betydning for svidninger.

Udbringning af flydende ggdning | 4
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2. BAGGRUND OG FORMAL

Baggrund

Flydende g@dning har veeret anvendt gennem en leengere arraekke i Danmark. Forbruget
af kveelstof i flydende ggdninger udgar godt 10 pct. af det samlede kveelstofforbrug i han-
delsggdning. Landsforsgg har vist, at effekten af kveelstof i flydende g@dninger, neesten
ligger pa niveau med effekten af fast handelsgadning.

Ved anvendelse af flydende ggdning kan landmanden eller maskinstationen anvende
marksprgijten til udbringning af gadning. Herved spares investering i en ggdningsspreder,
men der stilles samtidig starre krav til marksprgijten.

Mange brugere argumenterer med, at der skabes mulighed for at investere i en bedre og
stagrre sprgjte, eventuelt udstyret med GPS. Fordelen heri er ikke kun relateret til udbring-
ningen af flydende gadning, men ogsa til udbringning af pesticider.

Det samlede regnestykke, der skal til for at vurdere fordele og ulemper, skal dog tage
hgjde for en laengere raekke parametre for at give en rimelig sikkerhed. Vurderingen skal
foretages i hvert enkelt tilfeelde:

Kreever udbringning af flydende gadning kab af dyrere sprgjte? Skal der afskrives mere
pr. &r, nar sprgjten anvendes til flydende gadning? Hvilke dyser og filtre skal anvendes?
Er bestemte sprgjtetyper mere anvendelige end andre? Hvilken oplagringsform kan an-
befales til flydende g@dning og hvad er den reelle omkostning?

Der findes altsd mange aspekter, der kan pavirke valget for den enkelte bruger.
Formal

Denne FarmTest skal belyse de vaesentligste faktorer vedrgrende udbringning af flyden-
de gadning. FarmTesten skal veere et veerktgij til valg af spragjteteknik og opbevaringsfaci-
liteter for brugere, der overvejer valg af system. Desuden skal FarmTesten belyse, hvor-
dan flydende gadning bedst udbringes, for at undga svidninger.

Udbringning af flydende g@dning | 5
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3. SPR@JTETEKNIK

Alle sprgjter kan i princippet anvendes til udbringning af flydende gedning. Hvor der an-
vendes husdyrggdning eller hvor ggdningen udbringes ad flere omgange, bliver der oftest
udbragt moderate gadningsmaengder, som de fleste sprajter kan handtere.

Pa planteavisejendomme, der ikke bruger gylle, eller hvor hele handelsgadningsmaeng-
den udbringes pa én gang, skal sprgjten kunne praestere en meget stor literydelse. Ellers
bliver fremkgrselshastigheden meget lav. Malsaetningen bar veere en hastighed pa
mindst 10 km i timen og helst 12-14 km i timen.

Den kraevede literydelse ved den gnskede hastighed skal leveres ved et tryk pa 1-4 bar.
Den samme ydelse skal kunne leveres over hele bombredden. Rar- og slangefgringen
skal veere dimensioneret og opbygget, sa tryktabet minimeres i alle bomsektioner.

Sektionsopdelt opbygning uden recirkulation

Den traditionelle opbygning af en sprgjtebom er en opdeling i typisk 3-8 sektioner. Rarfa-
ringen afgiver udelukkende vaeske til dyserne. Derfor vil tryktabet veere stgrst ved dyser-
ne laengst veek fra pumpen. Ved bombredder op til 20-24 meter er tryktabet dog sjeeldent
sa stor, at det giver problemer ved udbringning af flydende g@dning.

Billede 1. Rgrfgring uden recirkulation.
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Falgende anbefalinger sikrer, at tryktabet minimeres ved dette princip:

e Slangerne fra sprgjtearmaturet til sektionerne ber veere tilpasset i leengden, sale-
des at den samlede leengde pa slange- og rarfaringen er ens uanset sektion.
Herved bliver tryktabet ens i alle sektioner.

e Slangen fra sprgjtearmaturet bar veere monteret midt i den faste rarfaring pa
bommen. Sammenkoblingen er ofte foretaget i enden af rarfgringen. Nogle sprgj-
ter har bomsektioner pa 5 meter. Hvis slange- og rarfaringen er af lille diameter,
og der anvendes stor veeskemeengde, kan montering i enden resultere i en uens
fordeling i sektionen.

e Hvis fordelingen er uens, kan slangefaringen til bomsektionerne med fordel om-
bygges, sa hver sektion "fgdes” i begge ender.

Sektionsopdeling pa dyseniveau med recirkulation

Pa sprgijter med recirkulation er der et konstant vaeskeflow i bommen. Dyserne abner
enten pa sektionsniveau eller enkeltvis. P& sprgjter med sektionsvis abning skal flowet
veere sa lavt, s& non-dryp ventilerne ikke abner. P& sprgijter, der abner pa enkelt-ventil-
niveau, er denne begraensning ikke til stede. Rerfaringen fgdes ofte fra begge ender, nar
der udsprgjtes. Herved reduceres tryktabet vaesentligt.

Ved udbringning af en stor meengde flydende ggdning, som kan naerme sig 600 ltr. pr. ha
og stor bombredde, er dette system at foretraekke.

~—

Billede 2. Recirkuleret rarfaring med el-aktiveret dyse.
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Bombevaegelsers betydning for fordeling af flydende gadning

Sprgjtebommens vandrette beveegelser har meget stor betydning for fordelingen af vee-
sken. En tidligere test af ni sprgjtefabrikaters bombevaegelser viste, at der ved kraftige
vandrette bombevaegelser kunne registreres alt imellem en halv og tredobbelt dosis ved
yderste dyse. Testen pegede desuden pda, at bombevaegelserne generelt var stigende, jo
hgjere hastighed der blev anvendt.

| undersggelsen var der stor forskel pa, hvor meget bombevaegelserne blev forgget, nar
farten blev gget fra 6 km pr. time til 10 km pr. time. Kun et enkelt fabrikat kunne forgge
hastigheden uden at forgge bombevaegelserne.

Bomophaenget skal veere opbygget, s& spragjtebommens beveaegelser bliver sa langsom-
me og rolige som mulige. Det siger sig selv, at disse bombevaegelser har stor betydning
for fordelingen af flydende ggdning. Specielt fordi der ofte anvendes store hastigheder.

Overlapning og kantspredning

En af de fordele, der ofte fremhaeves ved brug af flydende gadning, er en mindre over-
lapning. Muligheden for at opna starre ngjagtighed er til stede, men langt fra alle har mu-
lighed for at opna den pa grund af overlap i satraekkene.

Ggdningsspredere til fast handelsggdning anvender kantspredningsudstyr, der begraen-
ser spredebredden. | praksis betyder det, at den yderste del af forageren ofte far for lidt
gadning. En sikker effekt ved udsprgijtning af flydende ggdning er, at ggdskningen kan
foretages ngjagtigt til kanten af marken. Ligeledes giver sektionsafblaendingen pa spraj-
ten bedre mulighed for at mindske overlappet, nar man kommer til en kile.

Noget andet er overlap i selve marken. Det ses til tider, at der i satraek overlappes lidt til
det forrige. Derfor er et f.eks. 24 meter sprgjtespor ofte 25-120 cm for smalt. De fleste
gadningsspredere til fast handelsgadning anvender ca. 100 pct. overlap. Derfor har dette
overlap en meget lille betydning for spredebilledet.

Ved anvendelse af flydende ggdning bliver tildelingen i overlappet mellem sprgjtesporer-
ne pa 200 pct. Det ses til tider som striber af lejesaed far hgst. Derfor er overlap i marken,
ved anvendelse af flydende gadning, et problem i forhold til spredengjagtighed.

Problemet minimeres i praksis ved at male sprgjtesporerne op fgr gadskning. Herefter
enten lukkes en dyse i hver side, eller der monteres en dyse, der tildeler halv maengde
yderst i hver side af bommen. Den mest optimale lgsning er at anvende RTK-autostyring
ved saning, saledes at sprajtesporene har den gnskede bredde.

Nogle maskinstationer sprgjter og gadsker for landmaend, men sar ikke. Her kan land-
manden undlade at etablere sprgjtespor, hvorefter maskinstationen laver sprgjtespor ved
brug af sprgjtetraktorens RTK autostyringssystem.

Udbringning af flydende g@dning | 8



VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

GPS-styring og sektionsafbleending

Til forbedring af praecisionen ved udbringning af flydende gadning, kan GPS-styring an-
vendes pé to niveauer:

1) Til styring af sprgjtens afbleending i forageren.
2) Til autostyring ved den forudgdende etablering af afgreden.

1) Til GPS-styring af sprgjtens sektionsafbleending i forageren, anvendes der typisk en
EGNOS baseret GPS-enhed. EGNOS er et gratis korrektionssignal, baseret pa tre geo-
stationeere satellitter placeret over Europa. Forskellen for brugeren er, at hvor RTK kan
levere en ngjagtighed pa 2-3 cm, kan EGNOS kun levere en ngjagtighed pa ca. 20-30
cm. Desuden kan GPS-styringer, der anvender EGNOS, have en tilbgjelighed til at "dri-
ve”.

Til afbleending af sprajten i forageren er et EGNOS-baseret GPS-system dog fuldt ud
tilstraekkeligt. Ved gadskning af forageren afsaetter systemet en ydre graense for marken.
Sektionsafbleendingen styres herefter efter denne greense i den reguleere del af marken.
Hver bomsektion har typisk en bredde pa 3-5 meter, og nar de herefter afbleendes med
30 cm ngjagtighed, giver det et meget lille overlap i forageren.

Systemet koster 15-20.000 kr. + en antenne til ca. 10.000 kr. Hvis traktoren i forvejen er
monteret med et autostyringsanleeg, kan traktorens GPS-antenne ofte anvendes.

2) Autostyring monteret pa traktoren foran sdmaskinen skal sikre, at et f.eks. 24 meter
sprgjtespor rent faktisk er 24 meter. Overlappet i hvert sprgjtespor er typisk 25-120 cm.
Et sprajtespor pa 24 meter svarer til, at 1-5 pct. af marken overlappes, alene i den regu-
leere del af marken. Et autostyringsanleeg, der er preecist nok til séning, skal anvende
RTK-korrektionssignal. Herved opnas en ngjagtighed pa 2-3 cm. Et RTK-
autostyringssystem koster typisk 100-130.000 kr. + et arligt abonnement pa typisk 7-
9.000 kr. for én enhed.

Dyser og filtre

| Tabel 1 ses en oversigt over de mest almindelige ggdningsdyser i Danmark. Feelles for
dyserne er, at de alle er i stand til at give meget store dréber, s& nedtreengningen gges
og afdriften minimeres. De fleste dysetyper falger ISO-systemet for dyser (dog ikke Lech-
ler og Billericay). Husk at korrigere for ggdningens veegtfylde, som er ca. 1,2-1,4 kg. pr.
Itr.

Valg af dyse afhaenger af fremkgrselshastigheden, gadningstypen og den maengde gad-
ning, der gnskes udbragt.

Udbringning af flydende g@dning | 9
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Meerke | Model Bemeerkninger Billede
Dysen har fem lodrette straler,
med et spredebillede, der ligner

o fg en 110 graders fladsprededyse.
- E g Veeskemaengden i midterste hul
F_g_ ‘3_ ¢, | er det samme som de to yderste
= ?g § til sammen. Det betyder, at der er
= 3 | dobbelt overlap ved 50 cm dyse-
afstand og 35-80 cm bomhgjde.
Arbejdstryk: 1,5-5 bar.
Afgiver tre straler med ens ha-
stighed og volumen. Ens fordeling
4 kreever en bomhgjde pa 50 cm.
g g Ved andre bomhgijder er fordelin-
% gen ujeevn. Dysen passer pa
n Quick TeeJet dyseholderen.
§ Anbefalet arbejdstryk: 1,5-4 bar.
3 Afgiver syv straler med ens ha-
@ stighed og volumen. Hullerne er
% w rettet horisontalt bagud, sa vee-
e 3 sken fordeles i en vifte bag ved
sprgjten.
Anbefalet arbejdstryk: 1,5-4 bar.
Afgiver fem straler horisontalt i en
vinkel pa 160 grader bagud. Ved
— bomhgjde pa 1 m og 50 cm
o 9 & | mellem dyserne er der dobbelt
9 ® O | overlap. | dysen indseettes en
) (.’,'., % doseringsplade med hul i forskel-
T ® 1 ig storrelse.
Anbefalet arbejdstryk ved 1,2 mm
doseringsplade: 1-4 bar.
Monteres pé en standard dyse-
@ holder med 50 cm afstand. Er
%, . uafheengig af bomhgjde, da der
2 £=,' afgives lodrette straler pa tvaers af
9 g' rgret. Doseringen indstilles med
=2 < en drejeskive pa raret fra ca. 50 til
8 over 1.000 ltr. pr. ha.

Anbefalet arbejdstryk: 1-2,5 bar.
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Meerke | Model Bemeerkninger Billede

Er en videreudvikling af det al-
mindelige driblergr. Foran hvert
hul er der monteret en ventil, sa

E der altid kommer samme meaeng-

@ de veaeske ud af hullerne uanset

@ | terrenhzeldning.

(.3D Ventilerne ggr ogsa, at vaeske-

maengden kan justeres mellem
ca. 50-1.000 ltr. pr. ha, inden for
et trykinterval pa 1-3 bar.

Udbringning af flydende gadning | 11
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Filtre
Langt de fleste filterleverandgrer anvender filtre i stgrrelserne: Mesh 30, 50, 80 og 100.
Mesh er en engelsk maleenhed, der angiver maskevidden pa filteret.

Tabel 2. Farvekoderne kan identificere filtrenes maskevidde

Mesh Omregnet TeeJet ARAG Hardi

. Hvid ' =
50 0,297 mm | _
100 0,149 mm _

Opseetningen pa forskellige sprgijter er forskellig, men der er ofte monteret tre efterfal-
gende filtergrupper:

1) Sugefilter og selvrensende filter
Sugefilteret er monteret fgrst efter tanken og er som standard typisk mesh 50 el-
ler 80.

2) Linjefiltre
Linjefiltrene foran hver enkelt bomsektion er som standard typisk mesh 50, 80 el-
ler 100.

3) Dysefiltre
Dysefiltrene har typisk en lille maskevidde. Oftest mesh 80 eller 100.

Filteropsaetningen bar vaelges, sa filtreringen er stigende igennem sprgjtens rgrsystem.
Nogle gadningstyper kraever montage af grovere filtre. Der er stor forskel p&, hvor mange
og hvor store urenheder der er i de forskellige ggdninger, sa det er vigtigt, at man lgben-
de tjekker filtre og dyser.

| visse tilfeelde kan filtre blive en begreensende faktor for literydelsen. Det kan anbefales
at undersgge, hvor stor liter-gennemgang filtrene pa sprgjten maksimailt tillader, og sam-
menligne det med pumpens maksimale ydelse.

Hovedfilter
Veaer opmaerksom pa, at hovedfiltret ikke er for finmasket. Anvend et filter pa 30-50 mesh.

Billede 3. Trykslange for og efter filteret. Billede 4. Manometre forbundet med slangerne.

Udbringning af flydende gadning | 12
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Hvis tilstopning af hovedfilteret er et problem, kan en simpel Igsning til overvagning af
hovedfilteret anbefales. Der monteres en tynd trykslange far og efter filteret. De to slan-
ger fares til forenden af sprgjten og tilsluttes hvert sit manometer. Herved kan man se,
om der opstar et trykfald efter filteret, hvilket indikerer en begyndende tilstopning.

Nedenfor gives nogle erfaringsbaserede vejledende anbefalinger.

Selvrensende filter (hvis monteret)

Pa spragjter med selvrensende filtre, anbefales det at holde den selvrensende funktion
slaet til. Herved vil urenhederne blive cirkuleret tilbage i tanken. Til tider kan det vaere
ngdvendigt at udbringe stgrre veeskemaengder, end det er muligt med den selvrensende
funktion koblet til. Hvis det slas fra, skal man veere opmaerksom pa, at filtret kan slemme
til. Under fyldning af sprgjten bgr filteret recirkuleres med den selvrensende funktion til-
koblet.

Linjefiltre

De standardmonterede linjefiltre kan udskiftes til en grovere starrelse (mesh 50-80). Hvis
der anvendes en forholdsvis stor ggdningsdyse (starre end 03), kan linjefiltrene ofte fjer-
nes helt.

Dysefiltre

Generelt anbefales det, at der monteres et "nggent” dysefilter (dummy). En dummy er et
dysefilter uden metalnet. Hvis denne ikke monteres, er dysen ikke helt i spaend, og vink-
len kan aendres i forhold til karselsretningen. P& Hardis 5-huls dyse peger den ene af
stralerne lodret ned, hvilket giver gode muligheder for, at dysen kan transportere urenhe-
der ud.

Tryk

Der anbefales et tryk pa 1-4 bar. Helst 1-3 bar. Ved et tryk p& under 1 bar er der risiko for
at nogle af non-dryp ventilerne lukker, hvilket vil medfare, at kun nogle dyser er abne.
Ved et tryk pa over 4 bar er der risiko for fysiske skader pa planterne.

Under udbringning, er det vigtigt at holde gje med dyserne og trykket. En trykstigning kan
indikere en begyndende tilslemning af filtre, eller at en eller flere dyser er stoppet. Hvis et
filter slemmer til, kommer der mindre vaeske ud, end manometeret indikerer. Ofte vil en
begyndende tilslemning fare til en stigning i trykket, da sprgjtecomputeren vil forsgge at
kompensere for den forggede modstand i filtret.

Hvis kun en enkelt sektion er ved at stoppe til, vil den stoppede sektion yde en for lille
vaeskemeaengde, mens resten af bommen vil f& en lille stigning. Det vil ikke nadvendigvis
kunne ses som en trykstigning p& manometeret.

Kalibrering af sprgjten til flydende gadning

Da flydende gadning er tungere end vand, er det vigtigt at kende og korrigere for gadnin-
gens vaegtfylde. Veegtfylde opgives i kg pr. liter og kan oftest findes pa producentens
hjemmeside.

Den gnskede meengde N pr. ha. omregnes fgrst til den ngdvendige ggdningsmaengde (i
forhold til ggdningens N indhold).
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Herefter er doseringen af ggdning angivet som kg ggdning pr. ha. Nu udregnes, hvor
mange liter pr. ha, det svarer til. Det ggres ved at dividere med gadningens veegtfylde.

Dosering gedning (kg pr.ha.)
massefylde (kg pr.ltr.)

Dosering gadning (ltr. pr.ha.)=

Sprgjtepumpers ydelse er opgivet for vand. For at sprgjtens pumpe yder den gnskede
meaengde flydende gadning, skal trykket reguleres. Det ngdvendige tryk til flydende gad-
ning udregnes ved at gange det ngdvendige tryk i vand med gadningens vaegtfylde.

Arbejdstryk = Pumpens ydelse i vand x massefylde (kg pr. Itr.)

Eksempel
Man gnsker at udbringe 200 kg g@dning pr. ha, med 10 km i timen med en marksprgjte
med 50 cm dyseafstand. Ggdningens massefylde er 1,25 kg pr. Itr..

1) Dosering (ltr. pr. ha) = 200 kg pr. ha /1,25 kg pr. Itr. = 160 ltr. pr. ha

2) Dyseydelse = (10 km i timen x 160 Itr. pr. ha) / 1200 = 1,5 Itr. pr. min.

3) Ved sprgjtning med vand kan 1,5 ltr. pr. min. opnas med 05 I1SO dyser ved 1,7
bar. Det justerede tryk for ggdningen bliver: 1,7 bar x 1,25 kg pr. Itr. = 2,1 bar

Husk at male, at ydelsen yderst pa bommen er den samme som inderst. Slanger med
videre er dimensioneret til sprgjteopgaver med plantevaernsmidler. Den store vaeske-
maengde, der anvendes til udbringning af flydende gadning, samt den hgjere vaegtfylde,
kan skabe problemer.

Hvis der konstateres stor forskel i dyseydelsen yderst og inderst i en bomsektion, kan en
umiddelbar lgsning veere at reducere hastigheden. Herved ssenkes flowhastigheden, og
tryktabet reduceres.

Kalibrering af flowmaler

De fleste nyere sprgjter er monteret med en flowmaler. En flowmaler er et rigtigt godt
redskab til at sikre, at den udbragte ggdningsmaengde svarer til den gnskede meengde.
Den mest simple og sikre metode til kalibrering af flowmaleren er vejning af sprgjten pa
en broveegt far og efter fgrste udbringning af gadning. Flowmaleren kalibreres herefter i
forhold til den faktiske udbragte maengde.

Opbevaringsformer og leessepumper

Ved at rade over opbevaringskapacitet, s& der kan aftages hele lastvognstraek (ca. 30
ton), kan den bedste pris opnas. Da leverandgrernes lastbiler kan have travlt i ggdnings-
saesonen, bar der veere en ekstra kapacitet pd 5-10 ton, for det tilfselde hvor opbevarings-
faciliteterne ikke bliver helt tamt fgr en ny leverance. Bemeerk, at flydende gadning har en
massefylde pa 1,2-1,4 kg pr. Itr.

Der findes grundlaeggende tre opbevaringsformer: Palletanke, tanke og storposer.

Palletanke

Palletanke kan rumme ca. 1.000 Itr. og er en billig Igsning til udbringning af mindre
maengder. Fordelen ved palletanke er desuden, at de kan handteres med udstyr, som
brugeren oftest har i forvejen, som f.eks. en frontleesser med pallegafler.

Udbringning af flydende gadning | 14



VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Ulempen er, at fyldning af sprgjten fra palletanke tager relativt lang tid, da der skal skiftes
tank for hver 1.000 Itr. P& grund af flydende g@dnings store veegtfylde, vejer en fyldt pal-
letank mellem 1.280 og 1.480 kg.

Stationeere tanke

Et stationaert tankanleeg kan opsaettes uden- eller indendgrs og leveres med forskellige
kapaciteter. Tankene udfgres i plastic, glasfiber, rustfrit stal, aluminium og stal. Ofte an-
vendes gamle tanke, som har veeret anvendt til andet formal. En stationaer tank kan des-
uden anvendes til rent vand til sprgjtefyldning i seesonen.

_

Figur 1. Glasfibertanke som stationeert anleeg.

| forhold til teering skal man vaere opmaeerksom pa fglgende:

e Tanke af plastic, glasfiber eller rustfrit stal er at foretraekke, da der ikke er tae-
ringsrisiko.

e Tanke af aluminium bar pa grund af teeringsrisiko ikke bruges til langtidsopbeva-
ring af flydende ggdning. Nogle leverandgrer lgser problemet med epoxybehand-
ling eller coatning. Efter seesonen skal de vaskes og udluftes.

e Staltanke anvendes af nogle, men anbefales ikke. Der er risiko for, at rustflader
med videre fra staltanke kan forurene den opbevarede ggdning. | bedste fald til-
stoppes sprgjtens filtre. Hvis rustflader laver hul i filtrene, kan rustfladerne i veer-
ste fald skade membranpumper. Staltanke skal, som aluminiumstanke, vaskes
grundigt og udluftes efter brug.

Det kan ved alle tanktyper anbefales, at der monteres et filter, s& eventuelle urenheder
fra tanken ikke havner i sprgjten.
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Visse ggdningstyper kan bundfeelde ved leengere tids opbevaring. Derfor bgr der etable-
res omrgring i form af recirkulering, hvis der monteres en stationeer pumpe. Alternativt
kan der laves rerfaring, s sprgjtens pumpe kan anvendes til omrgring af gadningen.

Lovgivning for opbevaring af flydende handelsggdning

Den enkelte bruger bgr tage ansvar for, og forholde sig til, hvordan et eventuelt spild kan
opsamles, men der findes ikke lovgivning for opbevaring af flydende handelsggdning.

Lov om gadning fra 1983 omfatter kun faste gadninger. Opbevaring kraever ikke miljg-
godkendelse, men kommunen kan stille krav i forbindelse med en ny miljggodkendelse,
ved f.eks. besaetningsudvidelse. Hvis der er en konkret risiko, kan der gives pabud!

Tankvogne

| forhold til teeringsrisiko geelder samme forhold for tankvogne som ved stationzgere tank-
anleeg. Det skal undersgges, om sprgjten er konstrueret til at traekke en anden vogn, og
hvor meget den ma traekke. Det er ikke en selvfglge, at der ma monteres traek. Hvis der
ma, kan der veere en begraensning for vognens stgrrelse. Spgrg forhandleren til rads.

b : :
Billede 5. Lastbilheenger genbrugt til flydende gadning.
Storposer

Storposer er prishillige og har stor kapacitet. P4 grund af det relativt skrabelige materiale,
som de er lavet af, skal man veere meget opmaerksom pa posens placering. Hvor lgber
ggdningen hen, hvis der sker laekage? Storposer har typisk en stgrrelse, der kan rumme
30-34 tons, og kan lejes eller kgbes.
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Billede 6. Storpose til 34 tons. Bemeerk 3" tammestuds (markeret med pil).

Det er vigtigt, at der ikke fyldes starre vaegt i storposer, end de er lavet til. Der er sket
uheld, hvor storposer er revnet pa grund af overfyldning.

Pumper

Stationeere fyldepumper til flydende gadninger er oftest centrifugalpumper med 2” eller 3”
afgang. Den opgivne literydelse er meget hgj, men ved et lavt modtryk. Bgjninger, heev-
ning af g@dningen til sprgjtens hgjde, samt det faktum at flydende ggdning har en veegt-
fylde pa 1,2-1,4 kg pr. Itr. reducerer literydelsen veesentligt. Under praktiske forhold kan
der paregnes en ydelse pa:

e 300-500 Itr. pr. minut for en 2” pumpe. Der er meget stor forskel pga. forskellig
leessehgjde, dimensionering af rarfgringen, antal bgjninger og bgjningernes type.
e Cirka det dobbelte for en 3" pumpe.

Billede 7. Sugefilter monteret efter udlgbet. Bemaerk at et eventuelt spild opfanges af spaltearealet.
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Ved etablering bgr haner, rarfaring mv. udfgres i 3”. Meromkostningen er lille. Brug des-
uden ikke "skarpkantede” bgjninger, da de skaber et stort tryktab. Det anbefales at mon-
tere et separat fyldefilter - enten efter tanken eller pa indlgbet til sprajten.

Billede 8. Fyldefilter monteret pa sprgijten.

Nedfeeldning af flydende ggdning

Ved saning af majs med samtidig nedfseldning af flydende gadning, havde nogle brugere
konstateret majsraekker, som ikke havde faet startgedning. Dette skyldes et for lavt vee-
sketryk i forhold til non-dryp ventilens arbejdsomrade. Problemet opstar, nar der anven-
des samme dyseplade til bade store og sma veeskemaengder.

Den flydende ggdning pumpes i den gnskede meengde fra ggdningstanken til sektions-
ventilerne. Efter forgreningen ledes vaesken til tre haner. De tre haner bestemmer, hvil-
ken rgrstreng veesken ledes til. Hver rgrstreng anvendes til et maengdeinterval.
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Billede 9. Dysepladen er monteret i afgangen til hver af de tre slanger. Billede 10. Dyseplade.

Disse tre rgrstrenge fares ud over ggdningsskaerene. Over hvert ggdningsskeer bliver de
tre rgr samlet til en slange, der fgrer til ggdningsskeeret. Afgangen fra hver ragrstreng er
udstyret med en non-dryp ventil. Denne non-dryp ventils afgang er forsynet med en for-
skruning svarende til den, der er pa en sprgijte. Inde i forskruningen er der monteret en
dyseplade.

Starrelsen af hullet i dysepladen modsvarer et maengdeinterval. Intervallet er afpasset til,
at vaesketrykket opererer mellem ca. 1 og 3 bar. Problemerne har veeret konstateret ved
anvendelse af en dyseplade med for stort hul. | disse tilfeelde har veesketrykket veeret
under 1 bar, hvilket har medfart, at nogle non-dryp ventiler ikke abnede.
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4. ANVENDELSE AF YARA SENSOR

Der blev den 24. maj gennemfgrt bedriftsbesgg pa Narregard ved Hjallerup. Morten Toft,
der er driftsleder i marken, blev interviewet om sine erfaringer vedr. udkarsel af flydende
g@dning, samt anvendelse af Yara sensor. Ngrregard har flere pasningsaftaler og udbrin-
ger arligt ca. 150 ton flydende gadning af forskellig type og maengde. Der udbringes pri-
meert N ggdninger.

Udbringning foregar med en 30 meter Amazon UX 4200 p&monteret drible-rgr. Der er
valgt drible-rgr, fordi vaeskemaengden varieres fra 50-600 ltr. pr. ha uden dyseskift. Prisen
for de 60 drible-rgr har veeret ca. 15.000 kr.

|

Billede 11. Billericay Autostreamer ggdningsdyser, ogsa kaldet drible-rar.

Veaeskemangden reguleres med vaesketrykket i trykintervallet 1-3 bar. Denne funktion er
vigtig pa Narregard, fordi den monterede Yara-sensor regulerer ggdningsmaengden med
op til 100 pct. Drible-rar giver lodrette straler med ca. 10 cm afstand.

Morten Toft er meget tilfreds med drible-rgrene, men han har i ar oplevet en rajgreesmark,
hvor ggdningsmangden har veeret synligt mindre ved det yderste driblergr. Han vurderer,
at det skyldes tre forhold:

e Der blev anvendt et lavt vaesketryk pa omkring 1 bar. 1 bar er det absolut mindste
tryk, der kan anbefales.
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e Sprgjtebommen er forleenget med en meter i hver side. Derfor er sektionsopde-
lingen ikke mere ens. Det betyder, at vaeskeflowet til den yderste bomsektion skal
veere starre.

Dette, kombineret med det lave tryk, har formentlig betydet, at trykket i de yderste
bomsektioner har veeret lidt mindre end ved de andre bomsektioner. Da drible-rar
er opbygget med ventiler, der abner i forhold til veesketrykket, formodes det at
have betydet mindre veeskemangde yderst.

e Der er ikke monteret recirkulation pa sprgjten. Det ville formentligt have afhjulpet
trykdifferencen.

{ £ 1 o ¥ VA } ’ '
y i X )

Billede 12. Reduceret ggdningstildeling mellem sprgjtesporerne pa grund af uens uddosering.

Sprgjtens pumpekapacitet er til tider en begraensende faktor i forhold til hastigheden.
Derfor vil stor pumpekapacitet veere et vigtigt parameter, nar sprgjten skal skiftes. Han
vurderer, at falgende forhold skal prioriteres, nar der veelges sprajte:

e Stor pumpekapacitet for at sikre en arbejdshastighed pa 12-14 km i timen og hur-
tig fyldning.
e Recirkulation pa bomsektionerne for sikring af tilstreekkelig veeskemaengde og
hurtig reaktion.
e Valg af dyser:
o Valg af driblergr ved stort udbringningsbehov med stor variation i meeng-
den, som ved anvendelse af Yara sensor.
o Valg af to seet huldyser ved et mindre udbringningsbehov, da drible-rar er
vaesentligt dyrere end traditionelle ggdningsdyser
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e GPS-styret foragerautomatik til sprgjtebommen, da det mindsker lejesaed i
forageren og sparer ggdning. Separat system monteret direkte pa sprgijten fore-
treekkes pa grund af fleksibiliteten i forhold til anvendelse af forskellige sprajte-
traktorer

e Sektionsafbleending pa dyseniveau.

e Bommen skal vaere godt lakeret eller af aluminium, da flydende ggdning er steerkt
teerende.

e Hovis der er behov for at montere en transportvogn efter sprgjten, skal sprgjtens
ramme veere konstrueret til den ekstra belastning.

Dette er ikke ngdvendigvis tilfeeldet!

5 % ?(}P =

: b ’
Billede 13. Transportvognen gger markkapaciteten. Ofte leveres ggdningen direkte i tanken ved marken.

Morten har darlige erfaringer med at bruge ggdningsdyser, der spreder bagud i en vifte.
Hans erfaring er gget svidningsrisiko p& grund af gget afsaetning af gadning pa bladene.
Han har ikke oplevet problemer med svidninger med drible-rgrene.

Han har desuden erfaring for, at tidlig udspredning af flydende gedning i vinterraps, ved
nattefrost, kan medfgre svidningsskader.
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5. DEMONSTRATION AF SVIDNINGSRISIKO

Ved udbringning af flydende gadning om foraret vurderes risikoen for svidninger at veere
lille. Den primeere risiko vurderes at veere ved senggdskning af brgdhvede ved begyn-
dende skridning. Der blev anlagt to demonstrationer for at belyse risikoen for svidning.
Begge tilsdet med hvede af sorten Frument. Der er ikke tale om egentlige forsgg.

1) Formalet med demonstration 1 (demo 1) var at belyse vejrets betydning for sti-
gende N-maengde ved sengadskning. Udbringningen blev foretaget ufortyndet
med gadningsdyser.

2) Formalet med demonstration 2 (demo 2) var at belyse, om svidningsrisikoen kan
begraenses ved fortynding, anvendelse af hhv. lowdrift- og ggdningsdyser og tre
forskellige gadningstyper. Dette blev afprgvet under forskellige vejrmaessige for-
hold, for at belyse vejrets indflydelse pa svidningsskader ved sengadskning.

Demo 1: Udbringning af ufortyndet ggdning med ggdningsdyser

Demonstration 1 blev udfart i storparceller og gadsket med markspraijte. Arealet bestod
af seks parceller og to referencefelter. Anvendelse af flydende ggdning under forskellige
forudsaetninger blev afprgvet.
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Figur 2. Plan over demonstrationsarealet.
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Planen bestod af en tildeling af:

1. 25 Niflydende ggdning under to vejrmaessige forhold

o Udbragt i solskin (Led 1A)

o Udbragt pa dugvad afgrade med udsigt til staerk solskin (Led 1B)
2. 25 N i fast handelsg@dning (Led 3)
3. 50 N i flydende ggdning under to vejrmaessige forhold

o Udbragt i solskin (Led 2A)

o Udbragt pa dugvad afgrgde med udsigt til steerkt solskin (Led 2B)
4. 50 N i fast handelsggdning (Led 4)

Hele arealet blev tildelt 160 N i flydende g@dning den 12. april, svarende til en normal
fuldggdskning af hvede. Ggdningstypen NtS 27-3 blev anvendt. Ggdningen blev tildelt
med Hardi 5-huls dyser (ISO 06, grd) med 6 km i timen og 3,8 bar. Vejret var tart og sol-
rigt. Der kunne efter denne ggdskning ikke ses svidninger.

Billede 14. Parceller 14 dage efter udbringning af 160 N. Der er ingen synlig forskel.

Senggdskning
e Planlagt sengadskning med udsigt til sol blev foretaget den 11. juni pA meget
dugvade planter. Der kom kun i lille omfang sol op ad dagen.
e Planlagt ggdskning i solskin blev foretaget den 12. juni. Der var ikke meget sol
under sprgjtningen. Der kom steerk sol efter 1-2 timer.
e Senggdskningen blev udfart med Hardi 5-huls dyser (ISO 015, grgn) med hhv. 4
og 8 km i timen ved tildeling af hhv. 25 og 50 N. Det anvendte tryk var 2,5 bar.
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Tabel 3. Opggrelse over svidninger registreret i parcelserie 1

:3:;;; Forhold som senggdskning blev udfgrt under ::;;ZEZLE
la 25 N udbragt i solskin 4
2a 50 N udbragt i solskin 12
1b 25 N udbragt pa dugvade planter, efterfulgt af solskin 10
2b 50 N udbragt pa dugvade planter, efterfulgt af solskin 20
3 25 N tildelt i fast handelsggdning 0
4 50 N tildelt i fast handelsggdning 0

Der blev observeret svidninger efter 2 dage. Graden af svidningerne varierede meget
mellem de forskellige forhold, som gadningen var udbragt under. Der var mest svidning
hvor den flydende g@dning var udbragt pa dugvade planter, efterfulgt af solskin op ad
dagen. Svidningerne var vaesentligt starre ved 50 N sammenlignet med 25 N.

o *

s N » A

Bilede 1. Svidningsskaderne varierer meget planterne imellem.

Hvor svidningerne var kraftigst, udgjorde de 20 pct. af fanebladet. Visuelt s& det voldsomt
ud. Der var en klar tendens til, at svidningerne var veerst, hvor ggdningen var udbragt pa
dugvade planter, der efterfglgende tarrede op senere pa dagen. Svidningsprocenten var
ca. dobbelt sa stor, sammenlignet med samme gadningstype og maengde udbragt om
eftermiddagen i solskin. Udsprgjtning pa tarre planter er altsa at foretreekke.
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Demo 2: Udbringning i stigende fortynding med lowdrift- og gagdningsdyser

Demonstration 2 blev udfgrt i sma parceller og g@dsket med forsggsspraijte. Arealet be-
stod af 14 parceller, hvor ggdningen er udbragt under tre vejrmaessige forhold. | alt 42
parceller.

Formalet med demonstrationen var at vise svidningsrisikoen ved forskellige ggdningsty-
per, forskellige maengder og koncentrationer, forskellige dyser samt udsprgjtningstids-
punkt p& dagen. En oversigt over sammensaetning af g@dningstyperne er vist i Tabel 4.
Epso Top bestar af magnesiumsulfat, der i oplgsning er et salt. NS 27-3 bestar af 7,1 pct.
ammonium, 5,9 pct. nitrat- og 14,0 pct. amidkvaelstof. Urea bestar udelukkende af amid-
kveelstof.

Teorien er, at amid ikke er et salt og derfor ikke pavirker det osmotiske tryk i vaesken pa
samme made som et salt, og derfor svider mindre ved samme koncentration. | litteraturen
angives ofte, at svidningen af amidggdninger mere afheenger af den udsprgjtede maeng-
de af kveelstof og ikke s& meget af koncentrationen. Svidningen af gadninger pa saltform
er derimod mere afhaengige af koncentrationen i sprgjtevaesken.

Tabel 4. Oversigt over anvendte ggdninger

Ggadning Magnesium Svovl Ammonium Nitrat Amid
Epso Top, pct. 9,7 12,8

NS 27-4, pct. 27,0 3,0 7,1 59 14,0
Urea, pct. 46,0

I demonstrationen indgik ogsa forskellige dyser. Det var forventet, at svidningen ville vae-
re mindst ved en egentlig gadningsdyse (Hardi ISO 015 er anvendt), fordi svidningen kan
begreenses til den del af bladene, hvor stralerne aktuelt rammer. Ved brug af dyser, der
giver en fordeling af hele vaesken pa afgrgden, forventes normalt mindre svidning ved
anvendelse af store draber.

Den generelle anbefaling for at reducere behovet for svidninger er, at udsprgjtning sker
sidst pa dagen pa tgrre planter. Sprajtes der pa dugvade planter, kan sprgjtevaesken
terre ind hurtigt i solskin senere pa dagen og resultere i svidninger. Sprajtning i solskin
kan erfaringsvis ogsa resultere i svidninger.
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Tabel 5. Opggrelse af svidninger registreret i demonstration 2

Planlagt tidspunkt og vejrforhold A Mmpglz:'t::g\'éde B- Mldt:j; dagen, | C. :::: E?a:jgfn}
Registrerede vejrforhold ved sprgjtning den 31. maj Stoﬁl-s:fii’gii i;g K:;jnzii[t]’slj Eh 'I(r:giislozl £l
Metode |Gedningstype Bosering \.fand Anvendt dyse el LA LA Lo e LA
Kg |KgN. tilsat Pct. svidning af faneblad

1 EpsoTop 20 0 400 |Low ISO LD 025 0 0 1 0 0 0

2 EpsoTop 20 0 200 (Low ISO LD 025 0 0 0 0 0 0

3 EpsoTop 40 0 400 |Low ISO LD 025 0 0 0 0 0 0

4 DanG. 27-3 65 18 | 400 |Low ISO LD 025 1 1 1 1 1 1

5 DanG. 27-3 65 18 | 200 |Low ISO LD 025 1 1 1 1 1 1

6 DanG. 27-3 65 18 | 100 |Low ISO LD 01 1 1 1 1 1 1

7 DanG. 27-3 130 35 | 400 (Low ISO LD 025 5 5 5 5 2 3

8 DanG. 27-3 195 53 | 400 (Low ISO LD 025 10 10 10 10 5 5

9 DanG. 27-3 65 18 0 |Hardi ISO Quinta Stream 5 5 5 5 1 1

10 DanG. 27-3 130 35 0 |Hardi ISO Quinta Stream 10 10 15 10 10 5

1 DanG. 27-3 195 53 0 |Hardi ISO Quinta Stream 15 15 10 15 10 10

12 Urea 46 i fast form| 39 18 | 400 |Low ISO LD 025 1 1 1 1 1 1

13 Urea 46 i fast form| 76 35 | 400 |Low ISO LD 025 5 5 1 2 1 2

14 Urea 46 i fast form| 115 53 | 400 (Low ISO LD 025 5 10 1 10 1 5

Opggrelsen over demonstration 2 viser fglgende:

Udsprgjtning af salt (Epso Top)

Med Epso Top (ggdning pa ren saltform) er der ikke registreret svidninger ved en dose-
ring pa op til 40 kg pr. ha. Ved udsprgijtning af 20 kg pr. ha er der ikke observeret svid-

ning, uanset om udsprgijtning er sket i 200 Itr. eller i 400 Itr. vand pr. ha, svarende til en
koncentration pa hhv. 5 og 10 pct.

Dosering

Ved udsprgjtning af DanGgdning NS 27-4 er svidningen ved udbringning med Lowdrift-
dyser gget ved stigende dosering fra 18 til 53 kg kveelstof pr. ha. Svidningen er gget fra 1
til 10 pct. af fanebladet. Ved stigende dosering af DanGgdning NS 27-4 udbragt med
godningsdyse (Hardi ISO 015) er svidningen gget fra 5 til 15 pct. ved at gge doseringen
fra 18 til 53 kg kveelstof pr. ha.

Koncentration

Ved udsprgijtning af DanGgdning NS 27-4 med Lowdrift-dyse har den tilsatte vand-
maengde og dermed koncentrationen af ggdningen i sprajteveesken ikke haft nogen be-
tydning.

Dyser

Ved samme kveelstofmaengde har anvendelse af ggdningsdyser (Hardi ISO 015) resulte-
ret i starre svidninger end anvendelse af Lowdriftdyser. Det skal noteres, at der ved an-
vendelse af Lowdriftdyser er tilsat minimum 100 liter vand.

Kveelstoftype

Svidningen ved anvendelse af en DanGgdning NS 27-4 og oplgst urea er naesten ens.
Der er en tendens til en lidt mindre svidning ved anvendelse af urea, som er en ren amid-
gadning.
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Udspragijtningstidspunkt pa dagen

| demonstration 2 var der pa den valgte dag til udsprajtning ikke meget dug ved morgen-
sprgjtningen. Der var ikke sol midt pa dagen, og temperaturen var lav. Det kan veere for-
klaringen p4, at der ikke er observeret forskel pa svidninger efter udsprgijtningstidspunkt
pa dagen. | demonstration var der til gengaeld meget dug ved morgensprgijtning. Her har
udspraijtning pa dug givet anledning til betydeligt sterre svidninger i forhold til udbringning
i solskin.
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Billede 15. Svidningsskaderne ses fra toppen og ned.

/ X

Hvad siger tidligere forsgg om svidningsskaders betydning for udbyttet?

Tidligere forsgg med svidningsskader viste, at udbyttetabet var lille. | 1987-88 gennem-
farte Tureby-Kgge Landboforening forsgg for at belyser udbyttetabet.

e Der kunne ikke konstateres udbyttetab ved 15 pct. svidning af fanebladet.
e Der kunne pavises et udbyttetab pa 2,6 hkg ved 32 pct. svidning af fanebladet.
e Svenske forsgg viste dengang det samme.

Derfor kan det forventes, at svidningerne set pa de to demonstrationsarealer ikke har
veesentlig betydning for udbyttet.

Anvendelse af ureasehaemmer

Ideen med tilseetning af ureaseheemmer til flydende g@dning er, at heemme omdannelsen
fra amid til ammonium. Herved reduceres ammoniakfordampningen.
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I landsforsggene generelt er der registreret en lavere effekt pa 6 pct. ved anvendelse af
flydende gadninger, sammenlignet med den faste handelsgagdning NS 27-4. Forskellen er
ikke signifikant, men er konstateret over flere ar.

Forsgg med tilsaetning af ureaseinhibitoren Agrotain til flydende gadning har i 15 forsgg
mellem 2008 og 2011 vist en forbedret effekt. Kvaelstofeffekten i flydende gadning kom-
mer herved teet pa effekten i NS 27-4 (fast handelsgadning).

Samlet anbefaling for senggdskning

Svidninger ved tilfgrsel af flydende ggdninger kan variere meget ved forskellige udbring-
ningsforhold og kan vaere vanskelige at forudsige. Derfor kan resultatet af to demonstra-
tioner med undersggelse af svidninger ved forskellige ggdninger, udbringningstidspunk-
ter, dyser mv. ikke umiddelbart generaliseres.

Sammenholdt med andre undersggelser og erfaringer med anvendelse af flydende gad-
ninger kan fglgende generelle retningslinjer anbefales:

e Udsprgijtning af Epso Top (salt) med en normaldosering p& 20-30 kg pr. ha kan
foretages uden stgrre risiko for svidninger. Meengden kan ikke umiddelbart gene-
raliseres til andre salte som f.eks. kobbersulfat.

e Svidningsrisikoen ved udsprgijtning af flydende kveelstofgadning i foraret (april) i
maengder pa op til 150 kg kvaelstof pr. ha med gadningsdyser resulterer normalt
heller ikke i afggrende svidninger.

e Det anbefales, at udbringning sker pa tarre blade og ikke i direkte sol.

e Undgé udbringning pa frossen jord og far nattefrost i det tidlige forar.

e Ved senggdskning af korn kan der normalt anvendes op til 15 kg kveelstof pr. ha i
primaert amidbaserede g@dninger uden starre risiko for svidninger.

e Ved senggdskning af raps og kartofler kan der normalt anvendes op til 10-15 kg
kveelstof pr. ha i primaert amidbaserede ggdninger uden stor risiko for svidninger.

e Koncentrationen af kvaelstof i sprgjtevaesken er uden betydning.

e Udsprgijtning af flydende gadninger skal ske sidst pa dagen pa tarre planter, sa
udspraijtning pa dug eller i steerkt solskin undgas. Udsprgjtning pa dug om mor-
genen resulterer i de stgrste svidninger.

e Bade gadningsdyser og Lowdrift-dyser kan anvendes til sengadskning.

e Undgé udbringning i steerkt bleesevejr.
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6. BRUGERNES ERFARINGER SAMT ANBEFALING

Som en del af FarmTesten er der udsendt et spgrgeskema til et udsnit af de landmeend
0g maskinstationer, der anvender flydende ggdning. Der var 20 besvarelser. Besvarel-
serne danner, sammen med det gvrige materiale, baggrund for den afsluttende anbefa-
ling.

Erfaringer fralandmaend og maskinstationer

Nedenstdende beskriver opggarelsen af besvarelserne:

Hvilke sprgjtetyper anvendes der i forhold til bombredder og tankstarrelser?

Kun i 37 pct. af besvarelserne er sprgjten valgt, primeert fordi den skal anvendes til fly-
dende gadning. 53 pct. anvender en bombredde pa 24 m. 26 pct. anvender en bombred-
de pa& mindre end 24 m og 21 pct. anvender en stgrre bombredde end 24 m.

Tankkapaciteten svinger fra 1.000 til 12.000 Itr. 63 pct. af sprgjterne har en tankkapacitet
pa 2.000-5.000 ltr. 26 pct. af sprgjterne har en tankkapacitet stgrre end 5.000 Itr. Ikke
overraskende anvendes der ofte relativt store sprgjter til udbringning af flydende ggdning,
bade i relation til bombredde og tankkapacitet.

1) Huvilke kriterier er sprgjtetypen valgt ud fra?

Sprgijterne er primeert valgt ud fra bomtypen og tankkapacitet. Forhold som pumpens
kapacitet og GPS raekkeafbleending er generelt vaegtet lavere. Maske fordi disse to fakto-
rer kan aendres eller tilkgbes de fleste sprgijter, og kun udggr en meget lille del af sprgj-
tens pris.

Bomtypen \ 79%
Sterrelse af tanken \ 47%
Pumpens kapacitet \ 37%
GPS Raskkeafblaending \ 21%
Andet \ 32%
0% 25% 50% 75% 100%

Figur 3. Hvorfor har brugeren valgt sin sprgjte?

Hvilke dyser anvendes?

68 pct. af de adspurgte anvendte gadningsdyser (dyser til sengadskning ikke medregnet)
af maerkerne Hardi og TeeJet. De resterende er nogenlunde ligeligt fordelt mellem meer-
kerne Lechler (Lurmark) og Billericay (driblergr). To brugere anvender hhv. Chafer-dyser
og montering af enkelthulsdyser pa 25 cm afstand. Langt hovedparten af brugerne an-
vender 5- eller 7-hulsdyser (63 pct.).

Hvilke filtre anvendes der?

Ingen af de adspurgte brugere havde som udgangspunkt sendret pa sprajten, ud over at
der var monteret ggdningsdyser. Nogle havde senere veeret ngdt til at montere andre
filtre. Andre havde valgt at afmontere visse filtertyper.
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Der er meget stor variation i de anvendte filterstgrrelser. Det er normalt at montere filtre-
ne med stigende taethed. Det vil sige, jo teettere pa dysen, jo finere filtre.

Mesh 30 S 3%
Mesh 50 5%
Mesh 80 A
Mesh 100 | 11%
Andet 5%
Anvendes ikke 0%
0% 25% 50% 75% 100%

Figur 4. Brugernes valg af hovedfilter.

Mesh 30 0%
Mesh 50 A
Mesh 80 L 2%
Mesh 100 T
Andet _
Anvendes ikke _
b% 25% 50% 75% 100%

Figur 5. Brugernes valg af linjefiltre.

Mesh 30 0%
Mesh 50 L 1%
Mesh 80 %
Mesh 100 L HA
Andet _
Anvendes ikke _
ﬁ% 25% 50.% 75.% 100%

Figur 6. Brugernes valg af dysefiltre.

Erfaringer med eventuelle problemer som tilstopning af dyser mv.

16 pct. af brugerne har oplevet stoppede dyser. Der er tale om sjeeldne tilfeelde. En har

oplevet, at aflejring i spragjten af et Mangan-produkt har lgsnet sig ved efterfaglgende ud-
karsel af flydende ggdning. En anden bruger meget sma dyser yderst pa bommen for at
halvere gadningsmaengden og undga overlap. De er selvfalgelig mere udsatte.
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Problematikken med oplgsning af aflejringer i sprgjten bgar tages alvorligt. 17 pct. af bru-
gerne har oplevet, at kemikalierester er blevet oplgst ved ifyldning af flydende gadning.
Hvis rester af ukrudtsmidler oplgses, og de er af en type, som afgrgden, der gadskes,
ikke kan tale, kan der opsta sprgjteskader. Flydende gadning har i mange tilfaelde en
"oplgsende” effekt pa aflejringer. Derfor kan det anbefales at rengare spragijten grundigt
med et renggringsmiddel far udbringning af flydende ggdning.

47 pct. har oplevet stoppede filtre. Her er der oftest tale om tilstopning af hovedfiltret.
Enkelte melder om urenheder i den leverede gadning. Der er ogsa tilfeelde med flydende
gadning, der har indeholdt en for stor maengde fiskeolie. Denne fiskeolie ophobes og kan
medfgre tilstopning og svidninger. Det kan anbefales at gennemskylle slanger og bom
jeevnligt for at forebygge opbygning af aflejringer fra den flydende gadning.

Erfaringer med handtering og opbevaring af flydende gagdning

56 pct. af brugerne opbevarer den flydende gadning i stationaere tanke pa ejendommen.
Opbevaringsformen rummer en del fordele, nar der skal handteres starre maengder. Le-
verandgren kan levere en hel forvogn eller eventuelt et helt treek gadning ad gangen,
hvilket medfarer rabatter.

20 pct. far leveret ggdning i en tankvogn, eventuelt kombineret med en stationaer tank. 16
pct. anvender palletanke. Palletanke anvendes primeert af brugere, der anvender flyden-
de gadning pa et mindre areal. En enkelt bruger anvender storposer.

83 pct. fylder sprgjten ved at suge med sprgjtens pumpe. Ydelsen pa sprgjternes pumper
varierer mellem 80-500 Itr. pr. min ved fyldning af sprgjterne. Derfor varierer fyldetiden
meget blandt de adspurgte.

17 pct. har monteret en stationaer pumpe pa lagertanken. Stationaere centrifugalpumper
har typisk en veesentlig stgrre ydelse sammenlignet med membranpumper, som typisk er
monteret pd marksprgijter. Fyldepumperne, som de adspurgte anvender til flydende gad-
ning, har en angivet ydelse pa 500-600 ltr. pr. min. De kan fas starre.

Grunden til den udbredte anvendelse af membranpumper er, at de er mere trykstabile.

Kyndestoft og Challenger er blandt de fa spraiter, der anvender centrifugalpumpe pa
deres sprgijter. De har derfor den laveste fyldetid, blandt de adspurgte i gruppen, der
fylder med sprgjtens egen pumpe. Den brugeroplyste ydelse er pa hhv. 480 og 500 ltr.
pr. min.

Erfaringer med tidsforbrug ved udbringning af flydende gadning

56 pct. af de adspurgte vurderer, at den samlede udbringningskapacitet er mindre, sam-
menlignet med fast handelsgadning. Nedenstdende opgarelse viser brugernes vurdering
af, hvad der er den begraensende faktor:

(Da der kunne seettes kryds flere steder, er summen stgrre end 100 pct.)
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Mindre kapacitet i udbringning 80%
Rengering 20%
Fyldning 50%
Andet 10%
0% 25% 50% 75% 100%

Figur 7. Hvad er den begraensende faktor i udbringningskapaciteten?

Figur 7 viser, at brugerne mener, at mindre kapacitet i udbringning og fyldning er de mest
begraensende faktorer. Disse to forhold bgr man som kgber af en sprgjte veere opmeerk-
som p4, da den reducerede udbringningskapacitet koster.

En del vurderer, at pumpen er den begraensende faktor for udbringningskapaciteten.
Dette er veerd at bemeaerke, da stort set alle sprgjter kan leveres med tilstraekkelig stor
pumpe. Problemet formodes at skyldes manglende opmaerksomhed, eller eventuelt
manglende viden om, hvilke krav udbringning af flydende ggdning stiller til pumpens
ydelse. Nar sprgijten farst er kabt, udskiftes pumpen ikke.

Erfaringer med svidningsskader

44 pct. af de adspurgte oplever svidningsskader ved brug af flydende gadning. Svid-
ningsskadernes betydning er ikke vurderet, men svidningsskader i det tidlige forar har
sjeeldent stor betydning.

33 pct. senggdsker. Heraf gadsker de 83 pct. med gagdningsdyser. 67 pct. af dem der
senggdsker tildeler 21-40 kg N. Ifglge de adspurgte forekommer svidningsskader oftere
ved senggdskning end i det tidlige forar.

Aldrig 0%
sjeeldent 33%
Oftere 50%
Altid 17%
0% 25% 50% 75% 100%

Figur 8. Hvor ofte forekommer svidninger ved senggdskning?

En stor del af de adspurgte oplever sjeeldent svidningsskader ved senggdskning. Forkla-
ringen kan veere maden og de vejrforhold, der udbringes under.

Vedligeholdelse

Der hgres ofte om forgget taering og slitage pa spraiter, der anvendes til flydende ggad-
ning. Denne pastand er 56 pct. enig i. 67 pct. smgrer bommen ind i olie som forebyggel-
se. 39 pct. af de adspurgte vasker sprgijten dagligt.

Flere papeger vigtigheden af hyppig vask og indsmgaring med olie, pa grund af erfaring
med taeringer pa tidligere spraijter.
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Sprgjteleverandgrernes anbefalinger

Leverandgrer sendrer som udgangspunkt ikke pa sprgijternes opbygning ved leverance til
en kunde, der skal bruge den til udbringning af flydende gadning.

e Der leveres et seet ggdningsdyser med.

¢ Nogle leverandgrer anbefaler afmontering af dysefiltrene. Det bemaerkes, at der
til visse dysetyper er ngdvendigt at montere en "dummy”, som er et dysefilter
uden tradnet. Hvis dysefilteret fiernes helt, klemmes dysen ikke fast ved monta-
ge.

e Leverandgrernes erfaring er, at de standardmonterede filtre i langt de fleste til-
faelde kan klare opgaven. Nogle har dog erfaret, at hovedfilteret kan blive en be-
graensende faktor, hvis pumpen skal levere meget store vaeskemaengder.

Af denne grund anbefales der en filteropsaetning med:

e Et grovmasket hovedfilter (30 eller 50 mesh)
o Efterfulgt af mere finmaskede linjefiltre (80 mesh)
e Dysefiltrene afmonteres. ("TDummy” monteres, hvis ngdvendigt.)

Samlet anbefaling til opseetning af sprgjteteknik

Der er generelt tilfredshed med udbringningssystemet p& grund af muligheden for at tilde-
le g@dningen ngjagtigt. Flere papeger dog, at det stiller starre krav til fgreren at opna
denne ngjagtighed. Hvor der overlappes, bliver overlappet pa 100 pct. B&de i marken og
forageren.

Specielt hvor afgraden er sdet med RTK autostyringssystem og ved anvendelse af GPS-
styret sektionsafbleending, er ngjagtigheden stor. P& baggrund af de indsamlede erfarin-
ger gives falgende anbefalinger:

Pumpeydelse

Det anbefales, at pumpen som minimum kan levere en literydelse, sa 160 N kan udbrin-
ges med 12-14 km i timen. 160 N svarer til fuldg@dskning af hvede. Ved anvendelse af en
27 pct. gadning svarer 160 N til 593 kg eller 470 liter pr. ha. Nedenstaende figur viser
pumpens ydelsesbehov i forhold til hastighed og bombredde.
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Figur 9. Ngdvendig pumpeydelse (ltr. pr. min) ved tildeling af 160 N i relation til bombredde og hastighed.

Fyldning af sprgjten

Sprgjternes standard-pumpekapacitet varierer meget. Typisk er den mellem 80 og 400 ltr.
pr. minut ved fyldning (starre kan fas). Hvis pumpen pa en eksisterende sprgijte yder for
lidt, kan fyldningskapaciteten forbedres ved at montere en stationzer pumpe pa lagertan-
ken. For at det skal give mening at investere i en stationaer pumpe, skal transportpumpen
yde vaesentligt mere end sprgjtens pumpe.

Pumperne, der anvendes, er typisk centrifugalpumper. Centrifugalpumpers ydelse pavir-
kes meget af modtryk. Derfor falder literydelsen drastisk, nar vaesken skal haeves op i en
sprgjte.

e Under praktiske forhold yder en 2” pumpe ca. 300-500 ltr. pr. minut.

e Under praktiske forhold yder en 3” pumpe ca. det dobbelte.

e Det anbefales desuden at lagertanken kan omrgres ved recirkulation af enten
den stationaere pumpe eller af sprgjtens pumpe.

Montér et separat filter til fyldning af sprgjten. Enten pa spraijten eller ved lagertankene.

Filteropseaetning
e For- og sugefilter 30-50 mesh
e Linjefiltre 50-80 mesh
e Dysefiltre 80 mesh eller afmontage (dummy monteres hvis behov).

| visse tilfeelde kan filtre blive en begraensende faktor for literydelsen. Det kan anbefales
at undersgge, hvor stor en liter-gennemgang, filtrene pa sprajten maksimalt tillader og
sammenligne det med pumpens maksimale ydelse.
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Felgende dyser anbefales til forarsudbringning

Billericay driblergr, hvor der er et stort udbringningsbehov med steerkt varierende
behov for literydelse. Driblergrene har den force, at literydelsen kan reguleres
mellem 50 og 1.000 lItr. pr. ha. alene ved at regulere trykket mellem 1 og 3 bar.
Prisen er til gengeeld veesentligt hgjere end gadningsdyser. Derfor skal der veere
et behov for at betale merudgiften.

o Ved anvendelse af Yara-sensor eller lignende er drible-rgr oplagt, da de

giver mulighed for et stort meengdeinterval uden dyseskift.

5- eller 7-huls gadningsdyser, hvor udbringningsbehovet ikke ngdvendiggar hyp-
pig dyseskift. Effektmaessigt vurderes der ikke at veere forskel pa de forskellige
ggdningsdyser. Der bgr alene vurderes pa, hvor mange saet gadningsdyser, der
kraeves for at deekke variationen i udbringningsmaengden. Hvis variationen krae-
ver s& mange dyse-saet, at prisen naermer sig driblergr, kan man argumentere
for, at driblerar er mere "brugervenlige”.
Arbejdstrykket anbefales at ligge i intervallet 1-4 bar (helst 1-3). For hgijt tryk kan
medfgre fysiske skader pa planterne. For lavt tryk kan medfare, at nogle non-
dryp-ventiler ikke &bner. Derfor er 1 bar et absolut minimum.

Der findes ikke dokumentation for, at nogle ggdningsdyser giver bedre effekt end andre.
Derfor bgr anbefalingen ikke fare til, at landmaend der anvender f.eks. 3-huls dyser, skif-
ter disse ud.

Folgende dyser anbefales til sengagdskning

Teoretisk set kan der veere en stgrre optagelse af naeringsstoffet, hvis der blad-
godskes ved senggdskning lige far skridning. Det kunne tale for at anvende flad-
sprededyser. En sadan effekt er dog ikke fundet i fors@g, hvor bladggdskning er
sammenlignet med fast handelsggdning. Kun under meget tarre forhold formo-
des bladggdskning at veere en fordel.

Anbefalingen under tgrre forhold er at anvende de low-drift dyser, der sidder pa
sprgjten hen imod skridning og fortynde g@dningen 1:4. Under normale forhold
kan man dog lige s& godt anvende gadningsdyser.

GPS-styret sektionsafbleending

Til GPS-styret sektionsafblaending anbefales det at veelge et fastmonteret system
pa sprajten, da det ggr sprajten uafhaengig af traktoren. Kgb den billigste lgsning
med Egnos korrektionssignal. 20-30 cm ngjagtighed er tilstreekkelig i forageren.
Hvis der i forvejen er monteret RTK autostyring pa sprgjtetraktoren, kan sekti-
onsafbleending styres pa nogle fabrikater. | disse tilfaelde kan denne lgsning veere
billigst. Sperg leverandgren.

Renggring og vedligeholdelse

Det anbefales at renggre sprgjten grundigt med et renggringsmiddel, fgr ud-
bringning af flydende gadning. Flydende gedning har en "oplgsende” effekt pa af-
lejringer. Derfor er der risiko for, at aflejring af plantevaernsmiddel oplgses og re-
sulterer i afgradeskader.

Det anbefales, at pafare sprgijten, og specielt bommen, olie for at forebygge tee-
ringer.
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7. OKONOMI

De gkonomiske konsekvenser ved egen brug af flydende ggdning i stedet for fast han-
delsgadning afhaenger af de valg, som treeffes i forbindelse med dimensionering og inve-
stering i udstyr til lagring, transport og udbringning af ggdningen.

Direkte effekt p& stykomkostninger som fglge af reduceret overlap

Det samlede overlap er typisk pa 5-10 pct. Reduktion af dette overlap medfarer en be-
sparelse pa omkostninger vedrgrende input som sasaed og planteveernsmidler, og for-
venteligt bedre udnyttelse af den bedre fordelte ggdning. Der kan desuden opnas en
marginal besparelse pa maskin- og arbejdsomkostninger, primaert som fglge af lidt redu-
ceret vedligehold. Denne besparelse veerdiseettes ikke her.

Saseaed og planteveern

Besparelserne forventes at have falgende starrelsesforhold ved dyrkning af 1. ars vinter-
hvede pa JB 5-6 i 2013. Budgetkalkule er hentet fra www.farmtal.online.dk pr. 25. sep-
tember 2012.

Tabel 6. Besparelse ved mindre overlap

Overlap i marken Sasaed Plantevaern
(Kr.pr.ha) | (Kr.pr. ha)

> % 29 35

10 % 58 5

Ggdning

Prisen pa flydende g@dning ma forventes at veere en smule under - eller p& niveau med
prisen pa en tilsvarende handelsgadning i fast form, da de flydende gadninger normalt er
baseret pa billigere kveelstofkilder som urea.

Ved fordeling af en given kveelstofmaengde p& marken antages fglgende: Maskinen er
sdet ind til at give 95 pct. af kveelstofnormen, da det er erfaret, at der er ca. 5 pct. overlap.
Ved et overlap pa 5 pct.betyder det altsd, at 5 pct. af arealet far dobbelt meengde gad-
ning. Dermed far de 5 pct. overlap tildelt 190 pct. af normen, og resten af arealet (95 pct.)
far tildelt 95 pct. af normen.

| fglgende tabel vises tabet ved stigende overlap. Det er forudsat, at der ikke tabes udbyt-
te i overlappet. Der er regnet med en kornpris pa 140 kr. pr. hkg og en kveelstofmaengde
pa 150 kg. Udbyttetabet saettes til 10 kg kerne pr. kg N i underggdskning.
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Tabel 7. Besparelse ved mindre overlap

Overlap, pct. | Tildelt N, i pct. af tilstreebt | Tab i kr. pr. ha
Marken Overlap
0 100 200 0
5 95 190 95
10 91 182 172

Den samlede direkte gkonomiske effekt pa stykomkostninger og udbytte ved reduceret
overlap udger altsa i vinterhvede (29 kr. + 35 kr. + 95 kr.) = 159 kr. pr. ha ved 5 pct. over-
lap og tilsvarende 300 kr. pr. ha ved 10 pct. overlap.

Bemaerk, at en besparelse ogsa kan opnas ved brug af fast handelsgadning, nar der
anleegges karespor med korrekt sporafstand og afbleendes korrekt i forager.

Maskingkonomi

| Tabel 8 gives en oversigt over typiske lgsninger afhaengigt af markbrugets starrelse.

Tabel 8. Forslag til lasninger ved brug af flydende ggdning

Bedriftsstarrelse

Mindre bedrifter Mellemstore bedrifter Store bedrifter
Tank til minimum 40 ton | Der vil typisk ikke vaere
Lager Palletanke . . . 0
eller lagerpose sprgjtekapacitet til ogsa at

klare ggdningsudbringning.
Kraever derfor evt. supple-
rende sprgjte samt lager og
transportvogn.

Fyldning af | Brug sprgjtens | Transportvogn til marker
marksprgjte | sugeslange leengere veek

Det anbefales, at lager og udstyr dimensioneres sddan, at der opnas en god kapacitet pa
opgaverne. | den sammenhaeng er det seerligt vigtigt at overveje:

e Lagerstgrrelse i forhold til at modtage hele laes gadning (ca. 30 ton + bufferkapa-
citet)

e Pumpe til fyldning af sprgjte og eventuelle vogne

o Behov for seerlige transportvogne fra lager til mark

e Kapacitet p& udbringningskapacitet

For en mellemstor bedrift pa 200 ha kunne mulige lgsninger ved brug af flydende gad-
ning og investering i spragjte og handelsgadningsspreder f.eks. se ud som i Tabel 9.

Tabel 9 er desuden vedlagt som bilag A med yderligere forudsaetninger specificeret.
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Tabel 9. Eksempler pa behov og prisestimater ved investering i udstyr til lagring, transport og udbringning af
gedning til dyrkning af 200 ha salgsafgra@der (korn og raps). To strategier — strategi | er traditionel med mark-
sprgjte og handelsg@dningsspreder. | strategi Il anvendes marksprgjten ogsa til flydende gadning

Strategi — gns. transportbehov 2 km
I: Centrifugalspreder til fast handelsgedning og Il: Marksprajte til plantevasrn og flydende gedning
marksprejte til pesticider
Redskab Centrifugal- Vogn WMarksprajte Marksprajte Tankvogn 16 m®  |lagertank med
spreder betonplads
Specifikationer 4 tons bugseret, |Bruges med 24 m bugseret, |24 mbom, 2800 |
lz=szemaskine 2800 |tank tank bugseret
Anvendelse 1,5 overkersel pr.[Gns. 3 overkersler pr. |3 overksrsler pr. (600 | pr. ha pr. 4r |Lagertank 40 ton
ar transportbehov 2 |ha pr. r ha pr. 4r til i alt 120.000 liter |inkl. betonplads.
km. 500 kg. vare plantewvsern. 1.5
pr. ha overkarsel pr. ha
til gedskning, i alt
800 1 pr. ha.
Kapacitet markkapacitet 8,812 tons FPlantevaerm: 7 Markkapacitet i 16 T
ha i timen km i timen gns. 6,23 ha pr.
markkapacitet 7 |time
ha itimen
Weardi 170.000 kr. 125 kr. pr. time + kr. 230.000|250.000 kr. 50.000 kr. 40.000 kr.
traktorleje
Pris pr. ha (kr. pr. ha. pr. ar) 126,85 26235 103,47 106,14 40,31 18,85
Pris kr. Lﬂ’r 37.825 7.875 52.080 95.529 12.092 5.656
Tidsforbrug effektiv kersel pr. ar 34 15 86 144 10 -
Tidsforbrug gedning - til fyldning, klargering, 10 5 o 25 5 o
rengering mv. - timer pr. Ar
Lenomkostning klargering mv. kr. pr. ar# 1.870 935 - 4675 935 -
Opdelt pa strategi
Arlig omkostning (kr. pr. ar) | 110.385 | 118.887
Samlet tidsforbrug timer pr. ar | 150 | 184

* Plantevaern: 7 km i timen, markkapacitet 7 ha i timen Gedning: 12 km i timen, markkapacitet 4, 7 ha i timen til gedning.
Gennemsnit: (7 ha pr. time x 600 ha + 4,7 ha i timen x 300 ha } / 200 ha = 6,23 ha itimen.
# Timelen kr. pr. time 187

| beregningseksemplet ovenfor sammenlignes to strategier for udbringning af gadning pa
200 ha. Strategi | er traditionel med centrifugalspreder, vogn til fast ggdning og mark-
sprgjte. | Strategi Il anvendes samme marksprgjte med mindre modifikationer til flydende
godning, og der investeres desuden i tankvogn og lagertank.

Under de opstillede forudsaetninger er de samlede arlige omkostninger til planteveern og
gadningsudbringning pa stort set samme niveau for de to scenarier; i andre situationer og
under andre forudsaetninger vil beregningerne give et andet resultat.

Den endelige gkonomi og hvilken lgsning, der er mest attraktivt pa den enkelte bedrift,
afhzenger af de bedriftsspecifikke forhold, og ma derfor beregnes i den enkelte situation.
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8. KONKLUSION OG ANBEFALINGER

Anvendelse af marksprgijten til udbringning af flydende g@dning bgr ske efter overvejelser
om kapacitet og gkonomi.

Alle sprgjter kan i princippet anvendes til udbringning af flydende ggdning, men ikke alle
er lige egnet. For at opna en god udbringningskapacitet bgr pumpekapaciteten veere
tilstreekkelig stor, til at 160 kg N pr. ha kan udbringes med minimum 12 km i timen og
helst 14.

Eksempelvis bar en sprgjte med 28 m bom have en pumpe med en literydelse p& mini-
mum 307 Itr. pr. min. ved 14 km i timen.

Bomme med en bredde starre end 24 m anbefales at have recirkulation for reduktion af
tryktabet, ved udbringning af store maengder flydende ggdning. Risikoen for tryktab er
stor ved udbringning af flydende ggdning pa grund af vaeskemaengder pa op til 600 ltr. pr.
ha.

Filtermontage kan veere en begraensende faktor pa kapaciteten. Derfor anbefales det at
kontrollere hver enkelt filters maksimale liter-gennemgang pr. minut. Den bgr ikke veere
mindre end pumpens ydelse. Generelt anbefales falgende filteropsaetning:

e For- og sugefilter 30-50 mesh
e Linjefiltre 50-80 mesh
e Dysefiltre 80 mesh eller afmontage

Tanke til opbevaring af flydende ggdning bgr kunne rumme et helt lastbiltraek (ca. 30 ton)
+ en buffer pa 5-10 ton. Ved levering af hele treek opnas den bedste pris. Tanke af pla-
stic, glasfiber eller rustfrit stal er at foretraekke pga. de steerkt taerende egenskaber ved
flydende ggdning. Storposer er et prisbilligt alternativt, der stiller krav til placeringen.

Rarfaring til fyldepumpe anbefales udfert i 3”. Prisforskellen er lille sammenlignet med 2”.
Den stgrre dimension yder mindre modstand, hvilket giver stgrre pumpeydelse.

Sammenholdt med andre undersggelser og erfaringer kan fglgende retningslinjer for
udbringning gives:

e Udsprgijtning af Epso Top (salt) med en normaldosering pa 20-30 kg pr. ha kan
foretages uden starre risiko for svidninger.

e Svidningsrisikoen ved udsprgijtning af flydende kveelstofgadning i foraret (april) i
maengder pa op til 150 kg kveelstof pr. ha, med g@dningsdyser, resulterer normalt
ikke i vaesentlige svidninger.

e Det anbefales, at udbringning sker pa tarre blade og ikke i direkte sol.

e Ved senggdskning af korn kan der normalt anvendes op til 15 kg kveelstof pr. ha i

primeert amidbaserede ggdninger uden starre risiko for svidninger.

o Udsprgjtning kan ske med lowdrift- eller ggdningsdyser.
Til seng@dskning af raps og kartofler anbefales op til 10-15 kg kveelstof pr. ha.

Overlappet i en mark ved ggdskning er erfaringsmaessigt ca. 5-10 pct. For minimering af
overlap i forageren anbefales montage af en GPS-styret automatisk sektionsafblaending.
Anvendt sammen med RTK-autostyring kan overlappet reduceres til ca. 1 pct.
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